
С Т О Й К И  Ж Е Л Е З О Б Е Т О Н Н Ы Е  К О Н И Ч Е С К И Е  Т И П А  С К 2 2 С Б  И  С К 2 6 С Б  С 
Ф Л А Н Ц Е В Ы М  С О Е Д И Н Е Н И Е М  С Е К Ц И Й  Д Л Я  В Л 3 5 - 7 5 0  К В ,  П Р О Ж Е К Т О Р Н О -
М А Ч Т О В Ы Х  С О О Р У Ж Е Н И Й ,  А  Т А К Ж Е  А Н Т Е Н Н О - М А Ч Т О В Ы Х  С О О Р У Ж Е Н И Й
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Основой магистральных линий электропередачи в Республике Казахстан являются линии классом напряжения от 35 до 500 кВ. 
Начиная с середины 50-х годов 20 века для строительства данных линий применяются центрифугированные железобетонные 
стойки. Опыт использования данных стоек в Республике Казахстан составляет более 40 лет, опыт использования в Российской 
Федерации более 80 лет (ВЛ 110 кВ в Калининграде эксплуатируется с 1934 года).
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Основным преимуществом железобетонных стоек по сравнению со стальными являются:

• Простота монтажа (стойка устанавливается в котлован, не требуется фундамент, отсутствует необходимость в сложной сборке 
и многочисленной комплектации);

• Стойки имеют широкий диапазон по несущей способности в зависимости от армирования и сечения (простая типизация стоек 
с использованием каталогов);

• Стоимость ВЛ на железобетонных стоек в несколько раз ниже стоимости ВЛ на стальных решетчатых опорах;

• Небольшая стоимость обслуживания стоек, а также отсутствие случаев вандализма;

• Высокая долговечность, надежность и высокие коэффициенты запаса прочности (при проектировании железобетонных опор 
надежность опор закладывается выше, чем стальных опор ввиду отличий требований нормативной документации по расчету).

• Небольшая площадь для установки железобетонной стойки, требуется значительно меньший размер земельного участка в 
сравнении с решетчатыми опорами (1м2 вместо 25 м2) это 4%;

• Возможность осуществления локального недорого ремонта с применением специализированных смесей.

• Наличие большого положительного опыта в эксплуатации.
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Вышеперечисленные факторы являлись причиной широкого применения железобетонных центрифугированных стоек во времена 
СССР, основой которых являлись типовые альбомы 3.407.1 и рабочие чертежи ГОСТ 22687.0-85, разработанные в 80-х годах. 
Несмотря на вышеупомянутые преимущества, железобетонные центрифугированные стойки имеют недостатки. 

Одним из недостатков является сложность транспортировки связанная с длинной стойки до 26 метров. Для транспортировки стоек 
в случае использования автотранспорта применяются специализированные опоровозы, а в случае доставки по железной дороги 
сложные схемы транспортировки с учетом спаренных вагонов и турникетных устройств которые должны возвращаться после 
транспортировки. Эти факторы усложняют транспортировку стоек в сложных стесненных участках. К еще одному недостатку можно 
отнести использование прутковой мерной арматуры для каркаса стоек, длина которой в два раза меньше длины стойки. Этот факт 
обуславливает необходимость стыковки арматуры. Кроме того, стандартные стойки имеют открытую верхушку, вследствие чего 
осадки попадают во внутреннюю полость, увлажняя и разрушая ее, а также разрушают торцевую часть верхушки. Все эти недостатки 
были выявлены в ходе долгосрочной эксплуатации данных типа стоек. 
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Находясь в тесном сотрудничестве с проектными, строительными и эксплуатационными компаниями, для решения выше 
перечисленных проблем компанией ТОО «Темирбетон» выработаны следующие решения, во-первых, использование фланцевого 
типа соединения для разделения стоек на секции в транспортных габаритах; во-вторых, использование высокопрочных арматурных 
канатов взамен стержневой арматуры, в третьих, разработан специальный защитный колпачок для верхушки, кроме того произведен 
ряд технологических усовершенствований, направленных на улучшение технико-эксплуатационных показателей данного типа стоек.

На основании выше представленных решений совместно с Научно ИсследовательскимИнститутом транспортного 
строительства ОАО ЦНИИС г. Москва в 2014 году была разработана рабочая документация № 3520 «Стойки 
железобетонные конические ВЛ35-750 кВ типа СК22СБ и СК26Сб с фланцевым соединением секций». Данная 
рабочая документация разработана с учетом существующих требований в Республике Казахстан на основании ПУЭ 
РК 2014 г.
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В рамках рабочей документации разработаны стойки четырех типов СК 22.1-2.3Сб, СК 26.1-1.3Сб, СК 26.1-2.3Сб,  
СК 26.1-3.3Сб, основные параметры которых  представленные в таблице 1,

Наименование 
стойки

Объем 
бетона, м3

Количество 
секций,  длина 

секции и общая 
длина стойки

Полная 
масса 

стойки, кг

Глубина 
установки 
в грунт, м

Изгибающие моменты в сечении 
заделки в грунт кН м

Трещино-
стойкость Жесткость Прочность

СК 22.1-2.3Сб 1,875 2 секции по 11,3 м 
длина 22,6 м 5220 2,4 121 270 378

СК 26.1-1.3Сб 2,079 2 секции по 13,0 м 
длина 26,0 м 5850 2,6 164 459 642

СК 26.1-2.3Сб 2,079 2 секции по 13,0 м 
длина 26,0 м 5863 2,6 164 459 642

СК 26.1-3.3Сб 2,079 2 секции по 13,0 м 
длина 26,0 м 5928 2,6 157 523 732
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На рисунке 1 представлен общий вид стоек.

Рисунок 1
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Паспорт СК 22.1-2.3Сб

СК 22.1-2.3Сб изготавливают совместно в металлоформе для
стоек СК22, затем производят разделение данных стоек (обрезка
армирования с двух строн в районе закладных 3С-11-22)
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Паспорт СК 26.1-1.3Сб

СК 26.1-1.3Сб изготавливают совместно в металлоформе для
стоек СК26, затем производят разделение данных стоек (обрезка
армирования с двух строн в районе закладных 3С-11-22)
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Паспорт СК 26.1-2.3Сб

СК 26.1-2.3Сб изготавливают совместно в металлоформе для
стоек СК26, затем производят разделение данных стоек (обрезка
армирования с двух строн в районе закладных 3С-11-22)
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Паспорт СК 26.1-3.3Сб

Паспорт СК 26.1-3.3Сб

СК 26.1-3.3Сб изготавливают совместно в металлоформе для
стоек СК26, затем производят разделение данных стоек (обрезка
армирования с двух строн в районе закладных 3С-11-22)
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Данные типы стоек могут быть применены для формирования различных опор ВЛ, прожекторных мачт, вышек, а также в качестве 
башен телекоммуникации. В случае использования стоек для опор ВЛ применяются стандартные типы траверс, предусмотренные 
рабочими чертежами 3.407-131 и 3.407-151. Для телекоммуникационных мачт применяются специализированные 
металлоконструкции, которые разрабатываются по индивидуальным проектам. Металлоконструкции прожекторных мачт и 
отдельно стоящих молниеотводов изготавливаются в соответствии с типовой серией 3.407.9-172.
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Для сегментирования стоек применяются металлические фланцы, каждый из 
которых жестко присоединён к металлическому стакану, замоноличенному 
в бетонную часть полустойки. Соединение фланцев при сборке стойки 
осуществляется болтами, которые равномерно расположены по окружности. 
Прочность фланцевого соединения аналогична прочности данного сечения 
ж.б. стойки. Собранная из двух частей стойка имеет прямолинейность 
соответствующую сплошной стойкии требованиям ГОСТ …. На рисунке 2 
показан узел стыковки фланцевых частей двух полустоек. Фланцевая часть 
стойки может быть защищена от коррозии горячим оцинкованием либо 
холодным цинковым покрытием на основе Алпола и Цинола.

На рисунке 3 показан защитный колпачок для защиты верхушки и внутренней 
полости стойки. Данный элемент надежно замоноличен в бетонную часть 
стойки.

Рисунок 2

Рисунок 3
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Перевозка стандартных стоек типа СК на ж.д. платформе осуществляется в соответствии со стандартной и утверждённой схемой 
перевозки, которая показана на рисунке 4. В соответствии с данной схемой одновременно на двух ж.д. платформах с использованием 
турникетных устройств перевозится 16 стоек. После выгрузки стоек, специализированные турникеты должны возвращаться на 
завод. Ввиду этого для доставки 16 стоек необходимо рассчитывать затраты на 3 вагона.

Стандартная схема транспортировки стоек СК по железной дороги Ж.Д. платформы после загрузки стоек СК
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Фотографии опоровозов, осуществляющих транспортировку стандартных стоек СК.

В случае транспортировки стандартных стоек автомобилем применяется специализированный опоровоз, для передвижения 
которого, в соответствии с правилами дорожного движения, необходимо оформлять специальное разрешение. Количество 
одновременно перевозимых стоек на опоровозе составляет всего 2 штуки. Таким образом, для доставки 16 стоек на пикет установки 
необходимо использовать 8 машин.
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Для транспортировки сборных стоек СК26 применяется ж.д. платформа, для СК22 - ж. д. полувагон, максимальное количество 
одновременно транспортируемых стоек СК составляет 8 штук (в 1,5 раза меньше расходы на транспортировку).

Схема транспортировки сборных стоек СК по железной дороге ЖД платформы после загрузки сборных стоек СК.
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При транспортировке стоек автотранспортом применяются обычные длинномеры, не требующие специализированных разрешений, 
стоимость одного рейса длинномера в 3 раза ниже стоимости специализированного опоровоза, кроме того одновременно на 
длинномере могут перевозиться 3,5 стойки. Ввиду этого для транспортировки 16 стоек необходимо 5 машин, а для транспортировки 
8 стоек 3 машины (в2,2 раза меньше расходы на транспортировку).

Фотография длинномера осуществляющего транспортировку сборных стоек СК
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В таблице 2 представлен референт лист поставленных стоек по состоянию на 1 января 2016 года.

Референт лист поставленных стоек по состоянию на 1 января 2016 года

№ Дата поставки Компания Типы стоек Кол-во Условия поставки
1 05.01.2013г. ГРИНЭНЕРГО ООО, г. Пермь СК 26.1-3.3 Сб стойка сборная ж/б 4 EXW-самовывоз
2 28.12.2013г. ГРИНЭНЕРГО ООО, г. Пермь СК 26.1-3.3 Сб стойка сборная ж/б 8 EXW-самовывоз
3 06.06.2014 ГРИНЭНЕРГО ООО, г. Пермь СК 26.1-3.3 Сб стойка сборная ж/б 4 EXW-самовывоз

4 10.07.2014 ГРИНЭНЕРГО ООО,
г. Пермь СК 26.1-3.3 Сб стойка сборная ж/б 2 EXW-самовывоз

5 08.10.2014г ГРИНЭНЕРГО ООО, г. Пермь СК 26.1-3.3 Сб стойка сборная ж/б 4 EXW-самовывоз
6 22.10.2013г Стимул ООО, г. Москва СК 26.1-2.3 Сб стойка сборная ж/б 4 СРТ ст. Орел
7 17.06.2014г. Стимул ООО, г. Москва СК 26.1-2.3 Сб стойка сборная ж/б 4 СРТ ст. Орел
8 11.08.2014г. Стимул ООО, г. Москва СК 26.1-2.3 Сб стойка сборная ж/б 4 СРТ ст. Орел

9 24.12.13г. Капитал ООО, г. Нижний-
Новгород СК 26.2-2.3 Сб стойка сборная ж/б 4 EXW-самовывоз

10 07.08.2014г. Капитал ООО, г. Нижний-
Новгород СК 26.2-2.3 Сб стойка сборная ж/б 2 EXW-самовывоз

11 11.09.2014г. Капитал ООО, г. Нижний-
Новгород СК 26.2-2.3 Сб стойка сборная 2 EXW-самовывоз

12 17.03.2014г. Агропромсоюз ООО, г. Москва СК 26.1-2.3 Сб стойка сборная 4 СРТ ст. Орел
13 16.06.2014г. Агропромсоюз ООО, г. Москва СК 26.1-2.3 Сб стойка сборная 3 EXW-самовывоз

14 27.03.2014г. Компания Цакир ООО, г. 
Пермь СК 26.1-3.3 Сб стойка сборная 2 EXW-самовывоз

15 28.08.2014г Компания Цакир ООО, г. 
Пермь СК 26.1-3.3 Сб стойка сборная 2 EXW-самовывоз

16 13.05.2014г. Компания Цакир ООО, г. 
Пермь СК 26.1-3.3 Сб стойка сборная 2 EXW-самовывоз

17 26.05.2014г. Компания Цакир ООО, г. 
Пермь СК 26.1-3.3 Сб стойка сборная 2 EXW-самовывоз

18 02.06.2014г. Компания Цакир ООО, г. 
Пермь СК 26.1-3.3 Сб стойка сборная 4 EXW-самовывоз

19 18.06.2014г. Компания Цакир ООО, г. 
Пермь СК 26.1-3.3 Сб стойка сборная 2 EXW-самовывоз
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20 20.06.2014г. Компания Цакир ООО, г. 
Пермь СК 26.1-3.3 Сб стойка сборная 2 EXW-самовывоз

21 14.07.2014г. Компания Цакир ООО, г. 
Пермь СК 26.1-3.3 Сб стойка сборная 2 EXW-самовывоз

22 15.07.2014г. Компания Цакир ООО, г. 
Пермь СК 26.1-3.3 Сб стойка сборная  2 EXW-самовывоз

23 21.07.2014г. Компания Цакир ООО, г. 
Пермь СК 26.1-3.3 Сб стойка сборная  2 EXW-самовывоз

24 22.07.2014г. Компания Цакир ООО, г. 
Пермь СК 26.1-3.3 Сб стойка сборная  2 EXW-самовывоз

25 11.08.2014г. Компания Цакир ООО, г. 
Пермь СК 26.1-3.3 Сб стойка сборная  4 EXW-самовывоз

26 19.11.2014г. Компания Цакир ООО, г. 
Пермь СК 26.1-3.3 Сб стойка сборная  2 EXW-самовывоз

27 21.11.2014г. Компания Цакир ООО, г. 
Пермь СК 26.1-3.3 Сб стойка сборная  2 EXW-самовывоз

28 23.04.2015г. Компания Цакир ООО, г. 
Пермь СК 26.1-3.3 Сб стойка сборная  2 EXW-самовывоз

29 29.04.2015г. Компания Цакир ООО, г. 
Пермь СК 26.1-3.3 Сб стойка сборная  2 EXW-самовывоз

30 30.04.2015г. Компания Цакир ООО, г. 
Пермь СК 26.1-3.3 Сб стойка сборная  2 EXW-самовывоз

32 26.08.2015г. Компания Цакир ООО, г. 
Пермь СК 26.1-3.3 Сб стойка сборная  2 EXW-самовывоз

33 17.09.2015г. Компания Цакир ООО, г. 
Пермь СК 26.1-3.3 Сб стойка сборная  2 EXW-самовывоз

34 01.04.2014г. Классик-Строй ООО, г. 
Кемерово СК 26.1-2.3 Сб стойка сборная  2 EXW-самовывоз

35 18.09.2014г. Классик-Строй ООО, г. 
Кемерово СК 26.1-2.3 Сб стойка сборная  2 EXW-самовывоз

36 29.05.2014г. КомплексСтройСервис ООО, г. 
Иваново СК 26.1-1.3 Сб стойка сборная  4 EXW-самовывоз

37 17.06.2014г. ПРОЕКТНОЕ БЮРО ТЕЛЕКОМ 
ООО, г. Москва СК 26.1-2.3 Сб стойка сборная  1 EXW-самовывоз



WWW.ASPMK519.KZ 

21

38 10.07.2014г. ПРОЕКТНОЕ БЮРО ТЕЛЕКОМ 
ООО, г. Москва СК 26.1-2.3 Сб стойка сборная  4 СРТ ст. Кострома-Новая

39 08.08.2014г. ПРОЕКТНОЕ БЮРО ТЕЛЕКОМ 
ООО, г. Москва СК 26.1-2.3 Сб стойка сборная  2 EXW-самовывоз

40 17.06.2014г. СК Сфера ООО, г. Екатеринбург СК 26.1-2.3 Сб стойка сборная  12 СРТ ст. Курган
41 30.07.2014г. Урал ООО, г. Челябинск СК 26.3-2.3 Сб стойка сборная  2 EXW-самовывоз
42 17.09.2014г. Урал ООО, г. Челябинск СК 26.3-2.3 Сб стойка сборная  2 EXW-самовывоз
43 20.05.2015г. СПС ООО, г. Москва СК 26.1-3.3 Сб стойка сборная  4 EXW-самовывоз
44 29.06.2015г. СПС ООО, г. Москва СК 26.1-3.3 Сб стойка сборная  4 EXW-самовывоз
45 02.02.2015г. Интехстрой ООО, г. Москва СК 26.1-3.3 Сб стойка сборная  2 EXW-самовывоз
46 27.03.2015г. Интехстрой ООО, г. Москва СК 26.1-3.3 Сб стойка сборная  2 EXW-самовывоз
47 24.04.2015г. Интехстрой ООО, г. Москва СК 26.1-3.3 Сб стойка сборная  2 EXW-самовывоз
48 29.04.2015г. Интехстрой ООО, г. Москва СК 26.1-3.3 Сб стойка сборная  4 EXW-самовывоз

49 27.05.2015г. Интехстрой ООО, г. Москва СК 26.1-3.3 Сб стойка сборная  2 EXW-самовывозсамовывоз

50 29.06.2015г. Интехстрой ООО, г. Москва СК 26.1-3.3 Сб стойка сборная  4 EXW-самовывоз
51 15.09.2015г. Интехстрой ООО, г. Москва СК 26.1-3.3 Сб стойка сборная  4 EXW-самовывоз

52 23.10.2015г. СТРОИТЕЛЬНАЯ КОМПАНИЯ 
ТРОН ООО, г. Екатеринбург СК 26.1-1.3 Сб стойка сборная  2 EXW-самовывоз

53 29.10.2015г. СК Профиль ООО, г. 
Екатеринбург СК 26.1-6.3 Сб стойка сборная  12 СРТ ст. Шадринск

Итого: 167 
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Фотографии испытания сборных стоек типа СК
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Протоколы испытаний сборных стоек типа СК 22.1-2.3Сб, СК 26.1-1.3Сб, СК 26.1-2.3Сб, СК 26.1-3.3Сб
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Сертификат соответствия качества сборных стоек типа СК
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Сертификат СТKZ сборных стоек типа СК
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Патент «Стойка железобетонная центрифугированная для опор ВЛ»
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Отзывы заказчиков
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Фотографии стоек СКсб на объектах
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В соответствии с поставленными задачами в компании ТОО «Темирбетон» в ближайшее время планируется освоить 
производство стоек СЦ длинной 40 метров с длиной каждой секции 10 метров по ГОСТ 22687-85. Кроме того, 
осуществляется оптимизация фланцевого узла стыковки для снижения стоимости продукции.



Отдел продаж ТОО «АСПМК-519»
040008, Республика Казахстан,  Алматинская область, 
г.Талдыкорган,  ул.  Абылайхана,  266.
Тел.:   +7 (7282) 23 53 00, факс. :  +7 (7282) 23 53 30 
e-mai l :sa le1@aspmk.kz 
Сайт компании:  www.aspmk519.kz

WWW.ASPMK-519.KZ

Завод производитель ТОО Темирбетон 
040000, Республика Казахстан,  Алматинская область, 
г.  Талдыкорган,  ул.  Абылайхана,  266. 
Тел.:  +7 (7282) 272-297, факс:  +7 (7282) 235-328.
E-mai l :    info@temyrbeton.kz 
Сайт компании:  www.temyrbeton.kz






